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DEFINICJE | STOSOWANE OZNACZENIA:
Detektor gazu — dalej ,detektor” - przyrzad przetwarzajgcy zmienne
stezenie w powietrzu gazu, mgty lub pary okreslonej substancji na 7 \
sygnat elektryczny; @ ?
modut sensora lub modut sensoryczny — wymienna czes$¢ sktadowa ﬂ i N L S
detektora gazu zawierajgca sensor gazu (element elektroniczny - e 3% =i
czuty na zmiane stezenia gazu w powietrzu); L o/ et ,
sensor iNteligentny lub inteligentny modut sensoryczny — modut %; f 7
sensora wyposazony miedzy innymi w mikroprocesorowy uktad Cawm
regulacji i kontroli, pamie¢ zdarzen, sygnalizacje przekroczenia A
zalecanego okresu kalibracji, automatyczng procedure testowg - (i e
detektory z takim sensorem posiadaja litere ,N” w symbolu modelu . »‘—ﬁm,mi
gaz kalibracyjny/wzorcujacy — rodzaj gazu lub pary substancji, w géze;],
obecnosci ktorej ustawiane sg progi alarmowe (najczesciej: medium, T
do wykrywania ktérego dedykowany jest detektor/modut sensoryczny);
wzorcowanie lub kalibracja — sprawdzenie reakcji detektora lub modutu

sensorycznego na gaz kalibracyjny i regulacja pozioméw stezen progowych lub zakresu
pomiarowego tak, aby odpowiadaty zatozonym wartosciom;

skrocone swiadectwo wzorcowania (SSW)— dokument potwierdzajgcy prawidtowos¢ reakcji detektora
na okreslone w dokumencie medium, przy okreslonych stezeniach, w okreslonych warunkach;

DEX/F - dwuprogowy detektor gazéw o budowie przeciwwybuchowej rodzaju ostona ognioszczelna typ
DEX, w wykonaniu/odmianie: F4-B, F4-BM, F4-HT-B, F4-HT-BM, F4-C, F4-CM, F4-S-C, F4-S-CM,
F4-HT-C, F4-HT-CM, F6-B, F6-BM, F6-C, F6-CM; dalej zwany ,DEX” lub ,detektor”;

TC-DEX — nasadka do podawania gazow testowych na ostone sensora detektora DEX - mozna jg
stosowac, gdy detektor umieszczono w strefie zagrozonej gazami z grupy IIA lub IIB;

MD - moduty alarmowe dwuprogowe produkcji przedsiebiorstwa ,GAZEX”,
typu MD-(1, 2, 4, 8, 16).(A, B, Z, ZA, ZB);

DGW - Dolna Granica Wybuchowosci danej substancji palnej— najwyzsze stezenie objetosciowe
mieszaniny gazu palnego lub pary z powietrzem, ponizej ktérego nie moze powstaé zjawisko
wybuchu tej mieszaniny (warto$ci dla poszczegodlnych substancji przyjmowane wg PN—EN 60079-
20-1:2010);

NDS - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie substancji szkodliwej w Srodowisku pracy (zgodnie z Rozp.

Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r., Dz.U. 2014 poz. 817);

NDSCh - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe substancji szkodliwej w srodowisku pracy (jw.);
ppm - milionowa cze$¢ objetosci; viv — stosunek objetosci;

RH - wilgotno$¢ wzgledna powietrza;

<ti/t, —ograniczenie czasowe wystepowania danego czynnika opisane jako ,okresowe” lub ,chwilowe” -
oznacza przez czas nie dtuzszy niz t; w okresie czasu nie krétszym niz tz;

tpso — Czas odpowiedzi detektora progowego zdefiniowany jako czas od momentu podania czynnika
kalibracyjnego o stezeniu/wielkosci dwukrotnie wyzszej niz prog zadziatania detektora do momentu
zadziatania detektora (wskazania przekroczenia progu alarmowego) - przy zatozeniu, ze wartosc
stezenia tego czynnika miesci sie w zakresie pomiarowym detektora.

PRODUCENT:

GAZEX ®
gazex° ul.Baletowa 16, 02-867 Warszawa / gw
www.gazex.pl

tel: 22 644 2511  fax: 22 6412311
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PRZEZNACZENIE

Detektory DEX®/F sg przeznaczone do wykrywania obecnosci niebezpiecznych stezen gazow lub
par cieczy wybuchowych, toksycznych Ilub tlenu w powietrzu w pomieszczeniach zamknietych.
Sygnalizujg przekroczenie dwoch progéw alarmowych (A1, A2) ustawionych w wymiennym module
sensorycznym (progi ustawione na etapie produkcji). Sg przeznaczone wytgcznie do wspétpracy z
modutami alarmowymi typu MD produkowanymi przez GAZEX.

Detektory DEX spetniajg wymagania zasadnicze Dyrektywy 2014/34/UE (ATEX) Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej, wdrozonej Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie wymagan dla
urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej z
dnia 6 czerwca 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 817);

Detektory sg urzgdzeniami o konstrukcji przeciwwybuchowej rodzaju ostona ognioszczelna i mogg byc¢
zastosowane w strefach 1 lub 2 zagrozonych wybuchem gazéw lub par palnych zaliczonych do grupy
wybuchowosci IlA lub IIB (dla wykonan oznaczonych F...-B...) lub do grupy IIA, 1IB lub IIC (dla wykonan
oznaczonych F...-C...), klas temperaturowych T1, T2, T3 lub T4 (dla wykonanh oznaczonych F4-...) lub klas
temperaturowych T1, T2, T3, T4, T5 lub T6 (dla wykonan oznaczonych F6-...).

Obszar zastosowania wg Dyrektywy ATEX: @ Il 2G.

Detektor DEX spetnia wymagania norm: PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03 [EN 60079-0:2012

+A11:2013], PN-EN 60079-1:2010 [EN 60079-1:2007], PN-EN 60079-1:2014-12 [EN60079-1:2014];

posiada Certyfikat Badania Typu WE (Modut B): KDB 04ATEX133X wraz z Certyfikatami

Uzupetniajgcymi, wydany przez Gtéwny Instytut Gornictwa - Jednostke Notyfikowang nr 1453.
Detektory DEX posiadajg ceche:

Wykonanie DEX Cecha* Wykonanie DEX Cecha

F4-B, F4-BM, pogrubiong czcionkg zaznaczono
F6-B, F6-BM Exdb IIB T6 F4-HT-B, F4-HT-BM Exdb IIB T4 wykonania standardowe

F4-C, F4-CM, (pozostate dostgpne na
F6-C,F6-CM  |ExdblICT6 | F4-S-C, F4-S-CM, Ex db [IC T4 |zamowienie)

F4-HT-C, F4-HT-CM

* - cechy wymagane przy zagrozeniu dwusiarczkiem wegla, fosforowodorem, azotynem etylu (klasa temperaturowa T5,T6)

Dzieki wbudowanemu uktadowi kompensacji termicznej DEX moze byé stosowany przy zmiennych
warunkach temperaturowych otoczenia. Mozliwe jest stosowanie DEX na zewngtrz budynkow przy
zastosowaniu przeciwstonecznego/przeciwdeszczowego zadaszenia i/lub obudowy bryzgoszczelnej typu
AP-1 lub AP-1F (certyfikat umozliwia stosowanie AP-1... z detektorami w wykonaniu F6-B, F6-B, F4-B,
F4-C jezeli spetnione sg wymagania szczegolne opisane w Instrukcji Obstugi AP-1...).

Detektory przeznaczone do wykrywania gazéw i par ciezszych od powietrza, montowane w strefach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne (sktady, hurtownie, parkingi), moga by¢ wyposazone w ostone z
rur profilowanych typu AR-1d.

Detektory DEX®/F dostepne s3:

Z iNteligentnym modutem sensorycznym pétprzewodnikowym — modele DEX-nn/N,
Z iNteligentnym modutem sensorycznym elektrochemicznymi — modele DEX-nE/N,
z modutem sensorycznym katalitycznym lub konduktometrycznym — modele DEX-nn.K i DEX-nK,
Z iNteligentnym modutem sensorycznym Infra-Red (optyczny, w podczerwieni) — modele DEX-nR/N,
gdzie ,n” sg cyframi tworzgcymi kod modutu sensorycznego (gazu kalibracyjnego).

Moduty sensoryczne do DEX-nn, DEX-nn/N, DEX-nE/N, DEX-nK, DEX- nR i DEX-nR/N s3g
zamienne (mozna stosowac r6zne moduty do tego samego korpusu DEX/F — z wyjgtkiem DEX-nn.K).
Moduty sensoryczne z DEX-nn.K nie mogg pracowac w innych modelach detektorow.

Schemat blokowy systemu detekcji gazow
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SZEREG MODELI

DEX-nn/N

Szereg standardowych detektoréw DEX-nn/N z sensorami pétprzewodnikowymi obejmuje nastepujgce

modele: TABELA 1.1.nn
SYMBOL ZAKRES stezen OKRES
alibracji
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1 2 3 4 5 7 8 8A 9 10 11** 12
DEX-12/N* | F4-C |12N2F | metan (kottownie) 5 40( 100| 10/30 (p2) %DGW| 36 12 10
DEX-14/N* | F4-C |14N2F | metan (selektywny) | W 5 40| 100| 10/30 (p2) %DGW| 36 12 10
metan (selektywny,
DEX-14/N-S |[F4ScC| 14N2 |obudzes@linierdz-\\,q | 5 | 40| 100[10/30 (p2) |%DGW| 36 | 12 | 10
do oczyszczalni
Sciekdw i biogazowni)
. propan, butan
DEX-15/N* | F4-C [15N2F (kotlownie) w 5 40| 100]| 10/30 (p2) %DGW| 36 12 10
DEX-22/NL | F4-C |22NL2 | tlenek wegla N+SL| 20 [1000| 2000/ 20/100 (s15) | ppm 36 | 12| 10
DEX-31/N | F4-B |31N2F | zw. organiczne W 5 40 50 X %wbGW| 12 | 12 | 10
DEX-41/N F4-C [41N2F | amoniak W 300 |5000| 10000 X ppm 12 12 10
DEX-61/N F4-C [61N2F Freony W 100 |3000!| 10000 X ppm 12 12 10
DEX-71/N | F4-C |71N2F | Acetylen, H2 W 5 40/ 100 X %DbGW| 12 | 12 | 10
wodor (selektywny,
DEX-72/N | F4-C |72N2F akumulatorownie) w 5 40| 100| 10/30 (p2) H2 | %DGW| 36 12 10

* - w wersji standardowej obudowa aluminiowa, oksydowana (oznaczenie na tab.znamionowej ,AL"); przy pracy
w srodowisku agresywnych gazéw, par lub podwyzszonej wilgotnosci - opcjonalnie dostepny w obudowie
mosieznej (niklowanej) lub ze stali nierdzewnej (316L);

** . kalibracja zalecana jest réwniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem;

*** - wartosci A1/A2: (s15) = warto$¢ Srednia za ostatnie 15 minut, (p2) = warto$¢ chwilowa stezenia;

***x _ parametry mogg zalezeé od doboru sensora do okreslonej aplikacji; wartos¢ A1 nie moze by¢é mniejsza niz

20% wartosci A2;
OZNACZENIA zakresu stezen: SL — podwyzszona selektywnosc,
N — stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za niskie, W — za wysokie.

W wybranych przypadkach mozliwe jest zaméwienie modeli opcjonalnych/niestandardowych, o parametrach
dobieranych do aplikacji.

UWAGA: wykrywanie mediéw w innych zakresach lub innych mediéw jest mozliwe =
wykonanie specjalne, wymaga konsultacji z GAZEX; w szczegOllnych przypadkach
mozliwy jest dobor parametrow detektora do konkretnej aplikacji =
WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA URZADZENIA.

UWAGA - WAZNE:

Sensor zastosowany w detektorze odporny jest na chwilowy wzrost stezenia gazu lub par
substancji podanych w Tabeli 1.1.nn rubryka 7. Niemniej przediuzajgca sie eksploatacja
detektora (niezaleznie od typu) w warunkach stezeh gazoéw przekraczajgcych wartos¢ wg rub.7
jest NIEDOPUSZCZALNA dla wszystkich wymienionych w tabeli mediow ! Moze spowodowac
trwatg zmiane parametréw pomiarowych Detektora lub catkowite uszkodzenie sensora gazu

m  NIE zaleca sie diugotrwatej eksploatacji detektora w zakresie stezen powyzej wartosci stezenia
ok. 3 + 5 % DGW dla gazéw wybuchowych lub powyzej stezenia progowego A1 detektora
kalibrowanego na gaz toksyczny - moze to powodowac efekt jak wyzej

m  NIE dopuszcza sie stosowania do préb dziatania Detektora gazéw o niekontrolowanym stezeniu !
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SZEREG MODELI DEX-nE/N

Szereg detektorow DEX-nE/N z inteligentnymi sensorami elektrochemicznymi obejmuje modele:
TABELA 1.1.nE

. OKRES
SYMBOL ZAKRES stezen kalibragji
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N N3 < ) < : 3\ b(_ts

9 9 N «©) = < = ; * E T C =

2| = 28| o |8E|sed| 335 | o] % |E|E8

[ c = =~ @

MODEL S | 24 gaz $S | =8 |Eg|RSc| 255 | 8| E | 2|33

< | 83 NE | SE |3g|82El 22< || 2| 2|8%gs

s | ¢ $5 | "8 |:85°Y 237 | B|§|E 4%

3 » ®c | | o S| g © %

= E < o E o

N
1 2 3 4 5 6 7 8 8A 9 | 10 |11%| 12w

DEX-2E/N F4-C| 2E/N tlenek wegla SLK | 20+500 | 300 | 1500 |nds/ndsch |ppm| 12 | 6 2
DEX-4E/N1 F4-C | 4E/N1 |amoniak (od-40°C), SLK 5+100 | 60 200 |nds/ndsch |ppm| 6 3 2
DEX-4E/N2 F4-C | 4E/N2 amoniak SLK 5+100 | 60 200 |nds/ndsch |ppm| 6 | 3 2
DEX-5E/N F4-C | 5E/N siarkowodér SLK 5+100 | 60 500 |[nds/ndsch [ppm| 6 3 2
DEX-7E/N F4-C | 7E/N wodoér SLK |50 +1000| 600 | 2000 X ppm| 6 3 2
DEX-9E/N F4-C | 9E/N tlen SLK 05+25| 25 30 19/18 %viv| 24 | 24 2

SLK (rub.5) - selektywnos¢ wg Tabeli 1.2.nE;

* - mozliwa jest kalibracja progowa (p2) na wartosci chwilowe stezen, wg zamoéwienia;

nds/ndsch — oznacza progi: A1l= NDS, A2=NDSCh naliczane zgodnie z Rozp. Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r., Dz.U. 2014 poz. 817);

** - kalibracja zalecana jest rowniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika
pomiarem/zdarzeniem;
*** . Rub.12: - przekroczenie stezen wg rub.6 oraz przekroczenie zalecanych temperatur pracy skraca
zycie sensora i moze powodowac koniecznos¢ kalibracii.

UWAGA: wykrywanie medidw w innych zakresach lub innych mediéw jest mozliwe = wykonanie
specjalne, wymaga konsultacji z GAZEX; w szczegdlnych przypadkach mozliwy jest dobor
parametrow detektora do konkretnej aplikacji =
WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA URZADZENIA.

TABELA 1.2.nE Selektywnos$¢ sensorow elektrochemicznych - szacowana czuto$¢ wzgledna w [%]

Gaz testowy - CO H>S H> SOz | NO | NO2 | Cl; |etylen |etanol
stezenie - | 300ppm | 15ppm | >1000 | 5ppm | 35ppm | 5ppm | 1ppm | CzHs4 |C2HsOH| jnne inne
ppm 100ppm | 200ppm
CzulosE DEX-2EN | 199 | <3 | <40 | 0 |<10|-5:5| 0 |<50]| 0
wzgledem CO
Czutos¢ DEX-4E/N1 N CHa4: | COz:
wzgledem NHs 0 -15+0 0 - 20 0 <10 0 0 0
Czutos¢ DEX-4E/N2 CnHm: | COx2:
wzgledem NH3 0 10 0 0 0 0
Czutos¢ DEX-5E/N
wzgledem HzS <2 100 | <0,3 10 1 - 20
Czutos¢ DEX-7E/N <20 <20 100 <4 < 40 <1 <1 <80
wzgledem H>
Czutos¢ DEX-9E/N tlen:
wzgledem tlenu 100

dot. TAB.1.2.nE: Wptyw innych gazow jest mozliwy lecz stopien ich wptywu nie jest podany przez producenta sensora
elektrochemicznego. Stopien wplywu ww. gazéw moze by¢ inny dla innych stezen niz podano w nagtéwku. Puste
rubryki oznaczajg brak danych producenta sensora (nalezatoby to traktowaé jako wplyw mozliwy, cho¢ nie
okreslony).

Dane do Tabel 1.1.nE i 1.2.nE zaczerpnigto z materiatbw producentéw sensoréw elektrochemicznych
(aktualizowanych 4.07.2016r.). GAZEX nie ponosi odpowiedzialno$ci za wiarygodnosc ww. danych.

Dla specyficznych zastosowan, GAZEX zastrzega sobie prawo doboru sensora o innych czutosciach
wzglednych.
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SZEREG MODELI DEX-nn.K

Szereg detektoréw DEX-nn.K z sensorami katalitycznymi obejmuje nastepujace modele: TABELA 1.1.nnK

. OKRES
SYMBOL ZAKRES stezen kalibracji
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1 2 3 4 5 6 7 8 8A 9 10 [11% | 12
DEX-11.K F4-C |11K| weglowodory |W 10 | 50 | 110 |10/30(p2) metan %»wDbGW| 6 | 3 | 5
DEX-15.K F4-C |15K| propan, butan |W 10 | 50 | 110 |10/30(p2) propan-butan %DGW| 6 | 3 5
DEX-31.K F4-B |31K| zw.organiczne |[W+SL| 15 | 50 | 110 X %DGW| 6 | 3 5
DEX-41.K F4-C |41K amoniak W+SL| 3 | 50 | 110 X »wDbGW| 6 | 3 | 5
DEX-71.K F4-C |71K| woddr, acetylen |W 10 | 50 | 110 X %DGW| 6 | 3 5
DEX-80.K F4-C [|80K|argon,hel, CO2****| W 10 | 100 | 100 X %viv| 6| 3 5

Oznaczenia: W - stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za wysokie;
SL- podwyzszona selektywnos¢ (w tym mata czuto$é na metan, zmniejszona odporno$c na zatrucia).
* - tfrwatos¢ detektordw DEX-nn.K jest silnie zalezna od obecnosci silikondw, zwigzkéw siarki i innych zwigzkéw
mogacych reagowac z katalizatorem na powierzchni czynnej sensora;
**  kalibracja zalecana jest réwniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem;
*** _ wartosci A1/A2:(p2) = wartosé chwilowa stezenia;
**x% . detekcja mozliwa tylko w przypadku obecnosci jednego gazu w powietrzu.
UWAGA: wykrywanie mediow w innych zakresach lub innych mediéw jest
mozliwe = wykonanie specjalne, wymaga konsultacji z GAZEX; w szczegolnych
przypadkach mozliwy jest doboér parametrow detektora do konkretnej aplikacji =
WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA URZADZENIA.

UWAGA - WAZNE.
m  Sensory katalityczne stosowane w Detektorze nie sg selektywne w wymienionym zbiorze
gazéw wybuchowych (kalibracyjnych) — reagujg na wszystkie gazy i pary substancji palnych
wg zamieszczonej dalej Tabeli 1.2.nnK
m  Sensor zastosowany w detektorze odporny jest na chwilowy wzrost stezenia gazu lub par substanc;ji
podanych w Tabeli 1.1.nnK rubryka 7. Eksploatacja detektora w warunkach stezen gazéw
przekraczajgcych podane w rub.8 moze spowodowac nieprawidtowg prace detektora (zanik sygnatéw
alarmowych pomimo obecnosci substancji wybuchowej) lub trwatg zmiane parametréw pomiarowych

m NIE dopuszcza sie stosowania do préb dziatania Detektora gazéw o niekontrolowanym stezeniu !

TABELA 1.2.nnK Teoretyczna czutos¢ wzgledna sensoréw katalitycznych: dla DEX-11(15, 71).K
w odniesieniu do metanu =1; dla DEX-31(41).K w odniesieniu do n-pentanu { =1}

Medium | Wspdtczynnik czutosci Medium Wspdtczynnik czutoSci Medium Wspdtczynnik czutosci
metan 1,00 {0,05} n-oktan 0,32 etylen 0,63 {1,08}
etan 0,68 metanol 0,78 siarkowodor 0,46
propan 0,51 {0,94} etanol 0,63 tlenek wegla 0,79
n-butan 0,52 {0,82} izo-propanol | 0,44 tlenek etylenu | 0,49
izo-butan| 0,45 benzen 0,45 amoniak 1,43 {2,53}
n-pentan| 0,51 {1,00} toluen 0,42 wodor 0,81 {1,89}
heksan 0,40 {0,54} 0-ksylen 0,38 acetylen 0,63
heptan 0,42 aceton 0,60 JP-4 (jet fuel) {1,39}

Dane do tabeli 1.2.nnK zaczerpnieto z materiatdw producenta sensorow katalitycznych, GAZEX nie ponosi
odpowiedzialnosci za wiarygodnos¢ ww. danych (aktualizowano 19.07.2007). Wspoétczynniki dla innych mediéw (o
ile podane przez producenta) dostepne w GAZEX. Wspétczynniki ww. nalezy traktowa¢ jako przyblizone, mogg
réznic sie od rzeczywistych dla danego egzemplarza sensora i mogg zmieniac sie w trakcie eksploataciji.

Obliczanie teoretycznego progu zadziatania detektora: Pacrz = Pack * Kczok / Kezerz  gdzie:
PaGRz — prég alarmowy dla gazu rzeczywistego;
Pack — prég alarmowy dla gazu kalibracyjnego (zgodnie z certyfikatem kalibracyjnym);
Kczck — wspotczynnik czutosci z Tabeli 1.2.nnK dla gazu kalibracyjnego; KczGrz — jak obok, dla gazu rzeczywistego;
np. DEX-11.K kalibrowany na alkohol metylowy, AlmetanoL= 10%DGW, A2vetanoL= 30%DGW;
dziatanie dla alkoholu etylowego (zaokraglenie do petnego %DGW):
AletanoL= 10%DGW =* 0,78 / 0,63 = 12%DGW, A2etanoL= 30%DGW =* 0,78 / 0,63 = 37%DGW
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SZEREG MODELI

DEX-nR

Szereg detektorow DEX-nR z sensorami Infra-Red (optycznymi) obejmuje nastepujgce modele:

TABELA 1.1.nR
SYMBOL ZAKRES stezen OKRES
alibraciji
- c 7 n —
o oy T332 g 5y |, |E| 3B
=5 c | o : Ll |8 =5 A 0N =5 X | =98
) © D - o= |8 c|l8cdloom™ x << a > °
8 S| 59 gaz 5o 58| s8lnse ZE3 s | E| £33
= A= ne |S3|z3|8EE c8« = >| 8 |35
s | 5 3 e8| xN|GCa < g S I ; 1OR)
© x o =D ©® o V 4 (&) = ®© ;
o © S = ~— n @ 2 209
1 2 3 4 5 6 7 8 8A 9 10 11** 12
DEX-1R2/N|F4-C |1R2/N metan SL 5 | 50 ++ [10/30 (p2) %DGW | 36 | 12 | >5
DEX-1R5/N|F4-C |1R5/N|  FPPER SL | 5 |50 | ++ [10/30 (p2)propan | %DGW | 36 | 12 | >5
ZW. ropo-
DEX-3R/N |[F4-B| 3R/N pochodne SL 10 | 50 ++ X %DGW | 12 | 12 | >5
dwutlenek ;.
DEX-8R/N [F4-C| 8R/N wegla (CO2) 0,120 100 X %v/v 36 | 12 | >5

*- wartosci A1/A2: (p2) = warto$¢ chwilowa stezenia;
**. kalibracja zalecana jest rowniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem;

** - parametry mogqg zaleze¢ od doboru sensora do okreslonej aplikacii;
++ - brak ograniczen;.
SL —selektywnos¢ wg Rysunku 1.2.nR

Wykrywanie innych mediow lub w innych zakresach jest mozliwe
wymaga konsultacji z GAZEX; w szczegdlnych przypadkach mozliwy jest dobdér parametrow

detektora do konkretnej aplikacji

wykonanie specjalne,

WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA

URZADZENIA.
RYSUNEK 1.2.nR Przyblizona reakcja sensora Infra-Red na wybrane weglowodory (nie dotyczy modelu ...8R)
f 77
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Stezenie gazu wykrywanego (znorm. do DGW) [%]

Wptyw innych gazéw jest mozliwy lecz stopien ich wplywu nie jest podany przez producenta sensora.

Dane do Rysunku 1.2.nR zaczerpnigeto z materiatow producenta sensoréw (aktualizowanych 12.07.2015 r.).
Wg tych danych sensor stosowany w model DEX-8R/N jest selektywny (nie podano gazéw skrosnych).
GAZEX nie ponosi odpowiedzialnosci za wiarygodnosé ww. danych.
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OPIS DETEKTORA

¢ TABLICZKA ZNAMIONOWA Kompletacja zawartosci opakowania ze standardowym
ZL ACZE KONTROLNE detektorem DEX/F :

EEEE BLOKADA POKRYWY m detektor DEX (ostona sensora zamontowana i zablo-

1 T -+ kowana; pokrywa zakrecona, niezablokowana) — 1 szt.
|2 m wspornik montazowy (stal nierdzewna, luzem) — 1 szt.
1 m wkrety metalowe M5 (z tbem krzyzowym) do mocowania
K3 m wspornika montazowego do korpusu detektora — 2 szt.

N () () = koncéwka oczkowa 5mm miedziana, do zaci$niecia
‘ \b - przewodu (4 lub 6 mm?) tgczacego z punktem
OB\ X SPORNIK MONTAZOWY wyréwnania potencjatu strefy Ex - 1 szt.

ZACISK UZIEMIENIA "OCZKO" | ™ klucz szesciokatny (do wykrecania srub blokujgcych
\ N\ ostone sensora i pokrywe) — 1szt.
X

\ IZV@%SS% é#E%STA%YCH m  klucz/uchwyt ,U” do odkrecania pokrywy) — 1 szt.
\ m Deklaracja Zgodnosci UE detektora — 1 szt.
BLOKADA OSLONY

m Skrocone Swiadectwo Wzorcowania modutu
sensorycznego — 1szt.

Widok bez pokrywy. m Kkarta gwarancyjna — 1 szt.

m Instrukcja Obstugi detektora (moze by¢ dotgczona do
instrukcji modutu sterujacego typu MD)

\ ETYKIETA KALIBRACYJNA

CZzEScCI SKtADOWE DEX/F :

Osfona sensora
ze spiekiem porowatym

PRZEWOD POLACZENIOWY z MD

Przewod potaczeniowy detektora z modutem sterujgcym MD musi stanowi¢ jednorodny odcinek o
dtugosci co najmniej 3 m liczgc od wpustu w detektorze DEX (wymaganie to nie dotyczy detektoréw w
wykonaniach z wpustem kablowym uszczelnianym masg utwardzalng, ktérych nazwy wykonan zawierajg
litere ,M“).

Dopuszcza sie stosowanie wytgcznie JEDNEGO, CZTEROZYLOWEGO, WYLACZNIE OKRAGLEGO,
WYPELNIONEGO wewnatrz kabla z cztero-kolorowg izolacjg lub oznakowaniem zyt (np. typu YDY4x1G
dostepnego w GAZEX) o wymaganych parametrach:

- okragly, wypetniony, w izolacji nie przenoszacej ptomienia;

- Srednica zewnetrzna 7,5 + 11,7 mm (warunek krytyczny ze wzgledu na uszczelnienie w dtawicy);

- 4 zyly jednorodne (drut) o przekroju 0,5 + 1,0 mm?.

Dla DEX w odmianie wysokotemperaturowej F4-HT... - przewdd potgczeniowy powinien posiadac¢ powtoke
0 max temperaturze roboczej nie mniejszej niz 100°C, a izolacje zyt o temperaturze roboczej
przynajmniej 110°C.
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MIEJSCE INSTALACJI

MIEJSCE INSTALACJI detektora w pomieszczeniu zagrozonym emisjg gazow lub par w
ZASADNICZY sposob wplywa na prawidlowg prace DEX. Z tego wzgledu okreslenie
miejsca zainstalowania nalezatoby powierzy¢é kompetentnemu specjaliscie.

W wielu przypadkach mozna przyjg¢, ze optymalne miejsce instalacji detektora znajduje sie
(wymagania ogolne):
mozliwie blisko potencjalnego zrodta emisji gazu, nie dalej niz ok. 8m od niego (w rzucie poziomym);
® W miejscu nienastonecznionym, wolnym od silnych pél elektromagnetycznych (np. telefony komorkowe);
m z dala od otworéw wentylacyjnych nawiewnych, okien, drzwi;
® W miejscu nie zagrozonym bezposrednim wptywem: powietrza zewnetrznego, pary wodnej, wody lub innych
ptynéw, oparéw kuchennych, gazéw spalinowych z piecow, pytéw, udaréw mechanicznych, wibracji, w miejscu
prawidtowo wentylowanym — w strumieniu powietrza wywiewnego;

w miejscu, gdzie zapewniony jest DOSTEP do detektora i minimum 15 cm wolnej przestrzeni ponizej ostony
sensora (dla wykonania czynnosci serwisowych w przysztosci).
A ponadto (warunki szczegolne):

1) Dla modeli DEX kalibrowanych na metan (gaz ziemny, gaz koksowniczy, biogaz), acetylen, amoniak

(Izejsze od powietrza - zbierajg sie w gornej strefie pomieszczen):

m na $cianie, na wysokos$ci NIE NIZEJ niz 30cm pod sufitem lub na suficie;

m  ZAWSZE powyzej gornej krawedzi drzwi, okien lub otworéw wentylacyjnych !

m  w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego Zrodta emisji gazu przegrodg o wysokosci wiekszej niz 30 cm,
(belka, kasetony na suficie).

2) Dla DEX kalibrowanych na propan, butan, pentan, heksan (lub pary oleju napedowego, oleju
opatowego), benzen, toluen (lub inne rozpuszczalniki organiczne) , benzyne, alkohole, siarkowodér,
freony (znacznie ciezsze od powietrza, zbierajg sie w najnizszych partiach pomieszczen):

m na $cianie lub wsporniku, na wysokosci NIE WYZEJ niz 15+30 cm nad poziomem podifoza;

m  NIE nad zagtebieniami w podtozu;

m  w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego zrodta emisji gazu stopniami, progami, kanatami w podfodze.

3) Dla DEX przeznaczonych do wykrywania wodoru (bardzo lekki, tendencja do ,kominowania”):
m doktadnie nad potencjalnym zrodtem emisji, na wysokosci: tuz pod sufitem;
m w przypadku pomieszczen, w ktdrych tadowane sg akumulatory kwasowo-otowiowe = 15+20cm ponizej sufitu.

4) Dla DEX kalibrowanego na tlenek wegla (nieco Izejszy od powietrza, tatwo miesza sig):

m  na Scianie, podporze lub wysiegniku na wysokosci ok. 180-200cm;

®  w miejscu, gdzie najczesciej przebywajg lub mogg znalez¢ sie ludzie.

5) Dla DEX przeznaczonych do wykrywania gazéw toksycznych na poziomach NDS, NDSCh lub tlenu
(zabezpieczenie miejsca pracy) :

m na scianie, podporze lub wysiegniku na wysokosci twarzy pracujacej osoby;

m  mozliwie blisko miejsca pracy ale zawsze w strumieniu powietrza naptywajgcego od strony
potencjalnego zrédta emisji gazéw toksycznych.

6) Dla DEX-8R/N przeznaczonych do wykrywania dwutlenku wegla (COz2), (ciezszy od powietrza, przy

duzych stezeniach - zbiera sie w dolnych partiach pomieszczen):

m - na Scianie lub wsporniku, na wysokosci ok. 50cm nad poziomem podtoza (w przypadku modeli
przeznaczonych do wykrywania niskich stezen COz2 tj. A2<5000ppm — wys. moze wynosi¢ do 180cm);

m - NIE w ciggu powietrza zewnetrznego, poza strumieniem nawiewu wentylacji;

m - poza zasiegiem powietrza wydychanego przez ludzi (mozliwos¢ fatszywych alarmow);

m - w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego zrodta emisji gazu stopniami, progami, kanatami.

Wymienione wyzej odlegtosci od zrédet emisji dotyczg strefy niezaktoconej dyfuzji tzn. przestrzeni jednorodnej

temperaturowo, bez przeszkdéd mechanicznych ograniczajacych przeptyw gazéw lub par, bez wymuszonych

obiegéw powietrza, bez wentylacji grawitacyjnej. Wszystkie wymienione obok czynniki mogg mie¢ wptyw na
wiasciwe rozmieszczanie detektoréw.

UWAGA WAZNE: w przypadku zmiany czynnikéw majgcych istotny wptyw na prawidtowg prace

detektora m.in. zmiany rodzaju medium zagrazajgcego/wykrywanego, zmiany konfiguracji

potencjalnych zrédet emisji gazoéw, przebudowy lub zmiany przeznaczenia pomieszczenia/

obszaru dozorowanego Ilub zmiany sposobu jego uzytkowania, zmian w instalacji

elektrycznej lub systemach wentylacji/ogrzewania, zmiany konfiguracji zaktdécen elektromagnetycznych,

nalezy bezwzglednie zweryfikowaé dobér detektoréw, ich rozmieszczenie i potagczenia przewodowe!
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POZYCJE MONTAZU
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PARAMETRY TECHNICZNE

TABELA 2.1. DEX/F - parametry og6lne

Napiecie zasilania

9 V= nominalne, niestabilizowane;

dopuszczalne wahania 6,0 + 9,0V (dla wykonania F6-B, F6-C);
dopuszczalne wahania 6,0 + 12,0V (dla wyk. F4-B, F4-C, F4-S-C, F4-HT-...);
dopuszczalne chwilowe (<30s/1h) wartosci graniczne: 6,0V + 15V

Pobdor pradu

wg danych dla poszczegélnych typoszeregow

Czas reakciji

tpso — jak w tabeli ponizej

Temperatura otoczenia

zalecana i dopuszczalna okresowo: jak w tabelach ponizej;

dopuszczalne wartosci graniczne (bez uwzgledniania zmian parametréw
metrologicznych):

od -30°C do +50°C dla wszystkich wykonan (oprocz F4-HT..);

od -30°C do +80°C dla wykonania F4-HT...;

od -30°C do +45°C dla DEX/F6-B, DEX/F4-B umieszczonego w dodatkowej
ostonie bryzgoszczelnej AP-1...

Wykrywane gazy

zgodnie z Tabelami 1.1...

Progi alarmowe

Al, A2; kalibrowane w zakresie wg Tabel 1.1...,
dokfadne ustawienia — $wiadectwo wzorcowania zatgczone do kazdego
egzemplarza DEX (lub modutu sensorycznego)

Wyjscia sygnatu
alarmowego

»1” — przekroczenie Al, ,2" — przekroczenie A2,
beznapieciowe, tranzystorowe typu OC, niezalezne dla kazdego progu; z
mozliwoscig bezposredniego dotgczenia do modutéw MD...

Uktady elektroniczne

wykonane technikg SMD, wbudowany uktad kontroli zasilania i sprawnosci
pofgczen z modutem; sygnalizacja przekroczenia zalecanego okresu kalibraciji,
wbudowana historia zdarzen, automatyczna sekwencja startowa, sygnalizacja
uszkodzenia sensora)

Wymiary, waga

103 x 105 x 54 mm (wys. x szer. x gteb.) - w pozycji montazowej, bez
wysiegnika montazowego; ok.1,3kg (ok. 0,5kg obudowa aluminiowa)

Obudowa

IP65/IP6X, ostona ognioszczelna, materiat = mosigdz (gatunek MO58) niklowany
lub stop aluminium (gatunek PAG), oksydowany - tylko standardowe modele
DEX-12/N, DEX-14/N i DEX-15/N;
lub stal nierdzewna (gatunek 316L) — dla wykonania F4-S-C i F4-S-CM
np. standardowy model DEX-14/N-S

Cecha Ex detektora

Ex db IIB T6 w wykonaniu F6-B, F6-BM;

Ex db IIB T4 w wykonaniu F4-B, F4-BM, F4-HT-B, F4-HT-BM;

Ex db IIC T6 w wykonaniu F6-C, F6-CM;

Ex db IIC T4 w wykonaniu F4-C,F4-CM,F4-S-C,F4-S-CM,F4-HT-C,F4-HT-CM

Certyfikat Ex detektora

KDB 04ATEX133X wraz z Certyfikatami Uzupetniajgcymi

Gwarancja

12 miesiecy zgodnie z warunkami Standardowej Gwarancji Gazex (SGG)
dostarczanej w opakowaniu z kazdym egzemplarzem detektora; mozliwos¢
rozszerzenia okresu do 36 lub 60 miesiecy po zarejestrowaniu produktu (tylko
przez Uzytkownika) zgodnie z warunkami Rozszerzonej Gwarancji Gazex
(RGG3Y lub RGG5Y)
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TABELA 2.1.nn Wybrane parametry szeregu modeli DEX-nn/N

Pobdr pradu

typowo: 90mA, max ok.180mA (zalezy od modelu)

Temperatura pracy
(oproécz wyk. F4-HT...)

od -10°C do +40°C zalecana;

od -20°C do +45°C dopuszczalna okresowo (<1h/24h);
przy RH od 35% do 90% (bez kondensaciji wilgoci na ostonie sensora)

Sensor gazéw

potprzewodnikowy, wymienny z iNteligentnym modutem sensorycznym

Gazy zakt6cajace
prace sensora gazu

chlor; tlenki azotu; znaczny niedobdr tlenu (<18% obij.);
duzy, gwattowny wzrost wilgotnosci

Czynniki
ograniczajgce trwatosc
sensora gazu

zwigzki silikonowe, praca powyzej stezen okreslonych w Tabeli 1.1.nn rub.7 oraz
w uwagach pod nig, stata obecno$¢ gazow silnie redukujgcych np. acetylenu,
siarkowodoru, wodoru, siarczku wegla itp.

tpso = 15 +120 sek. (zaleznie od modelu i od poziomu kalibracji; bez czasu dyfuzji

Czas reakcji do detektora); gotowos¢ metrologiczna = od 0,5h do 24h zaleznie od typu
sensora i czasu braku zasilania

Doktadnos¢ blad wzgledny < +20% w warunkach kalibracii tj.: 20(-2/+5)°C, RH 65(+10)%,

ustawienia progéw L T : SN

alarmowych cisnienie atmosferyczne 1013(x30)hPa, >72h nieprzerwanego zasilania

Stabilnos¢ progéw

btad wzgledny < +15 %, w zakresie temperatur od 0°C do +40°C

Okres kalibraciji

zalecany: < 36 lub 12 miesiecy (dla modutéw sensorycznych iNteligentnych -
sygnalizowany przez chwilowe, okresowe zatgczanie tylko wyjscia A2);
optymalny: 12 miesiecy

Sktadowanie

przechowywac w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej, w miejscu wolnym
od wilgoci, pytéw, spalin, wolnym od wszelkich substancji aktywnych chemicznie
(szczegolnie zawierajgcych silikony i pochodne),

temperatura sktadowania od -20°C do +50°C.

TABELA 2.1.nE Wybrane parametry szeregu modeli DEX-nE/N

Pobér pradu

typowo: 30mA

Temperatura pracy

od -20°C do +40°C zalecana; od -25°C do +50°C dopuszczalna okresowo
(<1h/24h);

dla DEX-4E/N1: zalecana od -40°C (od -30°C dla strefy Ex) do +40°C;

dla DEX-4E/N2: zalecana od -20°C do +40°C

przy RH od 35% do 90% (bez kondensacji wilgoci na ostonie)

Sensor gazéw

elektrochemiczny, wymienny z iNteligentnym modutem sensorycznym

Gazy zaktécajgce
prace sensora gazu

wg Tabeli 1.2.nE, znaczny niedobér tlenu (< 0,5% obij.);
duza, gwattowna zmiana wilgotnosci

Trwatos¢ sensora
gazu

2 lata od daty produkcji detektora; kalibracja zgodnie z Tabelg 1.1.nE

Czynniki
ograniczajgce trwatosé
sensora gazu

praca powyzej stezen z rub.6, Tabeli 1.1.nE, duze stezenia innych gazéw.
Nie dopuszcza sie nawet chwilowego wzrostu stezenia gazu kalibracyjnego
powyzej wartosci w rub.8 = koniecznos¢ kalibracji lub mozliwosc¢ trwatego
uszkodzenia

tpso = ok. 30 sek. dla DEX-9E/N;
trso = 30 + 90 sek. dla DEX-2E/N, DEX-5E/N, DEX-7E/N;

Czes neelki] tpso = 90 + 120 sek. dla DEX-4E/N...; zaleznie od kalibracji; bez czasu dyfuzji do
detektora; gotowo$¢ metrologiczna od wtgczenia zasilania - ok. 5 min

Doktadnosc .| blad wzgledny < £15 % w warunkach kalibracji tj.: 20(-2/+5)°C, RH 65(x10)%,

alarmowychp 9 cisnienie atmosferyczne 1013(x30)hPa, >72h nieprzerwanego zasilania

Stabilnos¢ progow
alarmowych (btad
wzgledny odniesiony
do warunkow
kalibraciji)

termiczna: < +5% dla DEX-9E/N; +10 % dla pozostatych

dlugookresowa: stata tendencja do zmniejszania czutosci (podwyzszania
wartosci progow A1 i A2) - < +3% / m-c, < £5%/rok dla ...2E/N, < £5%/2 lata dla
...9E/N;

zalezy od czasu i wielko$ci narazen sensora na gazy

Okres kalibracji

zalecany: <6 miesiecy (przekroczenie sygnalizowane chwilowym zatgczeniem tylko
A2); optymalny: 3 miesigce (wyjatki wg Tabeli 1.1.nE)

Warunki sktadowania

w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej, w miejscu wolnym od wilgoci,
pytéw, spalin, wolnym od wszelkich substancji aktywnych chemicznie;
temperatura skladowania od -20°C do +25°C. Po okresie 6 m-cy od daty produkcji
wymagana jest kalibracja.
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TABELA 2.1.nnK Wybrane parametry szeregu modeli DEX-nn.K

Pobor pradu

typowo: 135mA, max ok.190mA (zalezy od modelu i zasilania)

Sensor gazow

katalityczny, wymienny z modutem sensorycznym, (dla DEX-80.K — kondukto-
metryczny); (w korpusie DEX-nn.K mogag pracowac tylko ww. sensory!)

Czas reakcji

tso < 20 sek., tgo < 60 sek. (dla metanu); gotowosé metrologiczna = ok. 20min

Temperatura pracy

od -20°C do +40°C zalecana;
od -30°C do +45°C dopuszczalna okresowo (<8h/24h); przy wilgotnosci
wzglednej powietrza od 35% do 90% (bez kondensacji na ostonie)

Temperatura otoczenia

dopuszczalne wartosci graniczne (bez uwzgledniania zmian parametréw
metrologicznych)' od -30°C do +50°C dla wszystkich wykonan (oprocz F4-
HT...

od -30°C do +80°C dla wykonania F4-HT...
od -30°C do +45°C dla DEX/F6-B, DEX/F4 B umieszczonego w dodatkowej
ostonie bryzgoszczelnej AP-1...

Wykrywane gazy

gazy palne; wg Tabeli 1.1.nnK rubryka 4 i Tabeli 1.2.nnK

Czynniki zaktocajgce
prace sensora gazu

znaczny niedobor tlenu (<10% obj.); siarkowodér, zwigzki halogenowe
(weglowodory zawierajgce pochodne fluoru, chloru, bromu, jodu)- najczesciej
rozpuszczalniki, srodki pralnicze, przegrzane PCV; gwattowny wzrost
przeptywu powietrza wokét sensora; (nie dotyczy DEX-80.K)

Czynniki ograniczajgce
trwatos¢ sensora gazu

zwiazki silikonowe (smary, pasty formierskie i polerskie, kleje, masci lecznicze i
kosmetyczne, kauczuki, itp.); zwigzki siarki, otowiu (benzyna), fosforu;
(nie dotyczy DEX-80.K)

Progi alarmowe

Al, A2; kalibrowane w zakresie wg Tabeli 1.1.nnK rub. 67,
doktadne ustawienia — swiadectwo wzorcowania zatgczone do kazdego
egzemplarza DEX (lub modutu sensorycznego)

Doktadnosc¢ ustawienia
progoéw alarmowych

btad wzgledny < +15 % w warunkach kalibraciji tj.: 20(-2/+5)°C, wilgotno$¢ wzgl.
65(£10)%, cisnienie atmosferyczne 1013(x30)hPa, minimum 24h
nieprzerwanego zasilania

Stabilnos¢ progéw
alarmowych

btad wzgledny < +15 % w zalecanym zakresie temperatur pracy; dryft <5 %
/miesigc; tendencja zmniejszania czutosci (podwyzszania progéw alarmowych)

Okres kalibracji

zalecany: <6 miesiecy; optymalny: 3 miesigce

Sktadowanie

przechowywaé w miejscu wolnym od wilgoci, pytéw, spalin, wolnym od
wszelkich substancji aktywnych chemicznie (szczegdlnie zawierajgcych silikony
i pochodne), w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej;

temperatura sktadowania od -20°C do +50°C.

TABELA 2.1.nR  Wybr

ane parametry szeregu modeli DEX-nR/N

Pobor pradu

typowo: 90mA, max ok.100mA

Temperatura pracy

od -20°C do +50°C zalecana;
od -30°C do +50°C dopuszczalna (poza obszarem kompensacji temp.);
przy RH od 0% do 90% (bez kondensac;ji wilgoci na ostonie)

Sensor gazéw

optyczny Infra-Red (NDIR - pochtanianie strumienia podczerwieni), wymienny z
iNteligentnym modutem sensorycznym; (mozliwo$¢ zamiany na modut z sensorem
pétprzewodnikowym lub elektrochemicznym)

Wykrywane gazy

weglowodory; model ...8R — dwutlenek wegla (CO2)

Wybrane, typowe zw.
chemiczne o niewielkim
wplywie na sensor

cykloheksanol, kwas octowy, chlorometan, mréwczan metylu, chloroetanol,
nitroetan, tlenek etylenu, furan, inne = kontakt z GAZEX;
(nie dotyczy modelu ...8R).

Typowe zw. chemiczne
bez wptywu na sensor

wodoér, acetylen, amoniak, tlenek wegla, disiarczek wegla, cyjanowodor, fenol,
dichloroetylen, dichlorobenzeny, anilina, akrylonitryl, tetrafluoroetylen;
(nie dotyczy modelu ...8R).

Czynniki ograniczajgce
trwatos¢ sensora gazu

silne zapylenie, silne wstrzgsy/drgania mechaniczne

Czas reakcji

tpso = 40 +120 sek. (zaleznie od medium; bez czasu dyfuzji do detektora);
gotowos$¢ metrologiczna po uptywie 15 minut od zatgczenia zasilania

Doktadnosc¢ ustawienia
progoéw alarmowych

btad wzgledny < +15 % w warunkach kalibraciji tj.: 20(-2/+5)°C, RH 65(x10)%,
cisnienie atmosferyczne 1013(x30)hPa, >72h nieprzerwanego zasilania

Stabilno$¢ progdéw
alarmowych

btagd wzgledny < +15 %, w zakresie temperatur od 0°C do +40°C

dryft <+2% DGW/miesigc; (model ...8R: <0,02%vV/v /m-c);

dryft dlugoterminowy w okresie 1 roku < +5% DGW,;(model ...8R: <0,05%V/v)

Okres kalibracji

zalecany: < 36 lub 12 miesiecy; optymalny: 12 miesiecy

Sktadowanie

w zamknietej torebce polietylenowej, w miekkim opakowaniu; w miejscu
wolnym od wilgoci pytu i wszelkich substancji aktywnych chemicznie; w miejscu

wolnym od silnych wibracji; w temperaturze od -20°C do +50°C
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